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1. เพ่ือรวบรวมขอ้มูลสภาพธรณีวิทยาและศึกษาโอกาสในการเกิดการวิบติัของ
ลาดในพ้ืนท่ีโครงการก่อสร้าง
2. เพ่ือศึกษาการใชแ้บบจ าลองเชิงตวัเลขส าหรับหาความสูงวิกฤติของลาดก่อนท า
การเสริมเสถียรภาพความลาดชนั

การก่อสร้างท่ีตอ้งมีการตดัลาดผา่นแนวเขา เช่น การตดัลาดถนน มกัพบการร่วงของหินหรือการวบิติัของหินตามแนวเขา โดยสาเหตุพบวา่การท่ีมีลาดหินท่ีค่อนขา้งชนั หรือหินอาจมี
โครงสร้างท่ีมีรอยแตกมาก นอกจากน้ีอาจเกิดจากแรงดนัน ้าในช่วงฤดูฝน ซ่ึงส่งผลให้เกิดการวบิติัไดม้ากกวา่ปกติ การรถไฟแห่งประเทศไทยไดจ้ดัสร้าง โครงการก่อสร้างรถไฟทางคู่ สาย
เด่นชยั-เชียงราย-เชียงของ ในช่วงพื้นท่ีจงัหวดัพะเยาและล าปาง ส่งผลให้ตอ้งมีการก่อสร้างอุโมงคแ์ละเส้นทางรถไฟตดัลาดผา่นภูเขา ซ่ึงเป็นผลต่อเสถียรภาพของลาดทั้งหมด เพื่อป้องกนั
การพงัทลายของลาดในระหว่างการก่อสร้างและความปลอดภยัในการใช้งาน จึงจ าเป็นตอ้งมีการออกแบบค ้ายนั การศึกษาในคร้ังน้ีมุ่งเน้นไปท่ีการหาความสูงวิกฤตของลาดในพื้นท่ี
ก่อสร้างให้มีประสิทธิภาพท่ีส่งผลดีต่อเสถียรภาพของลาดอยา่งสูงสุด ด าเนินการศึกษาโดยการวเิคราะห์ขอ้มูลจากการใชแ้บบจ าลองเชิงตวัเลข (Numerical Methods) ดว้ยหลกัการสมดุล
จ ากดั (Limit Equilibrium) พบวา่ แบบจ าลองปกติและแบบจ าลองกรณีท่ีมีปัจจยัของน ้าแสดงให้เห็นถึงค่าอตัราส่วนความปลอดภยัท่ีมากกวา่ 1 แต่แบบจ าลองในกรณีท่ีอาจเกิดแผน่ดินไหว
มีผลท าให้ค่าอตัราส่วนความปลอดภยัลดลงนอ้ยกวา่ 1 อยา่งชดัเจน แสดงให้เห็นวา่ความสูงท่ีเร่ิมมีผลท าให้ลาดเกิดการวบิติัอยูท่ี่อตัราส่วน 1:0.25 ตั้งแต่ความสูง 8 เมตรเป็นตน้ไป

ลงพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือเก็บขอ้มูลจริงในสนาม โดยเก็บขอ้มูลดงัต่อไปน้ี 
บนัทึกขอ้มูลสภาพธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีศึกษา บนัทึกค่าการวางตวัและทิศ
ทางการวางตัวของหินเพ่ือน าข้อมูลไปวิเคราะห์ทางจลนศาสตร์
(Kinematic Analysis)

วิเคราะห์เสถียรภาพของลาดด้วยแบบจ าลองเชิงตวัเลข (Numerical 
methods) ด้วยวิธีสมดุลจ ากัด (Limit Equilibrium) ด้วยซอฟต์แวร์
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น าผลการบนัทึกขอ้มูลค่าการวางตวัและทิศทางการวางตวัของหินท่ีได ้
ไปวิเคราะห์ทางจลนศาสตร์ ด้วยซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ โปรแกรม
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1.Kinematic Analysis สามารถวิเคราะห์ผลได ้
ดังต่อไปน้ี การวิบติัแบบระนาบเล่ือน (Plane 
Failure) แสดงให้เห็นว่ามีโอกาสท่ีจะเกิดการ
วิบติัเพียงเล็กนอ้ยร้อยละ 10.81 การวิบติัแบบล่ิม 
(Wedge Failure) แสดงให้เห็นว่ามีโอกาสท่ีจะ
เกิดการวิบติั ร้อยละ 23.73
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2. Numerical Methods การหาความสูงวิกฤตของ
ลาดดว้ยหลกัสมดุลจ ากดั (Limit Equilibrium)
พบว่า แบบจ าลองปกติและแบบจ าลองกรณีท่ีมีปัจจยัของน ้ าแสดงให้
เห็นถึงค่าอตัราส่วนความปลอดภยัท่ีมากกวา่ 1 แต่แบบจ าลองในกรณีท่ี
อาจเกิดแผ่นดินไหวมีผลท าให้ค่าอตัราส่วนความปลอดภยัลดลงน้อย
กวา่ 1 อยา่งชดัเจน

จากการศึกาการใช้แบบจ าลองเชิงตวัเลขเพ่ือหาความสูงวิกฤตของ
ลาดรวมทั้งการวิเคราะห์ทางจลศาสตร์เพ่ือหาโอกาสในการเกิดการวิบติั
ของลาดในพ้ืนท่ีศึกษา จะเห็นว่าพบการเกิดการวิบัติของลาดแบบ
ระนาบเล่ือนและแบบล่ิม และจากการใชแ้บบจ าลองเชิงตวัเลขทั้งหมด 3 
กรณี แบบจ าลองปกติและแบบจ าลองกรณีท่ีมีปัจจยัของน ้าแสดงให้เห็น
ถึงค่า F.S. >1 แต่แบบจ าลองในกรณีท่ีอาจเกิดแผ่นดินไหวมีผลท าให้ค่า
F.S. < 1 ซ่ึงสรุปผลไดว้า่ความสูงท่ีเร่ิมมีผลต่อเสถียรภาพของลาดท าให้
ลาดเกิดการวิบติัอยูท่ี่อตัราส่วน 1:0.25 ตั้งแต่ความสูง 8 เมตร
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