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การก่อสร้างทางรถไฟผ่านจังหวัดจังพะเยา ท่ีมีลักษณะภูมิประเทศเป็นเนิน หรือภูเขาเป็นส่วนใหญ่ ท าให้ต้องท าการก่อสร้างผ่านภูเขา ซึ่งสภาพทางธรณีวิทยาของโครงการก่อสร้างทางรถไฟทางคู่สายเด่นชัย-
เชียงราย-เชียงของ เป็นตะกอนทางน  า อายุควอเทอร์นารี ประกอบไปด้วยดินจ าพวกดินทรายแป้ง ดินเหนียวแทรกสลับกับตะกอนจ าพวกควอตซ์ หินทรายและหินโคลน ด้วยทางสภาพธรณีวิทยาเป็นดินส่วนใหญ่ น  าเป็น
ตัวการส าคัญที่เข้ามาเกี่ยวข้องกับเสถียรภาพของความลาดชันก่อให้เกิดการวิบัติในรูปแบบต่างๆ ท าให้จะต้องท าการระบายน  าออกจากทางลาดท่ีต้องการท าการก่อสร้าง เพื่อลดการวิบัติของหน้าดินเน่ืองด้วยสาเหตุมาจาก
น  า จึงท าการศึกษาการจัดการน  าเบื องต้นท่ีบริเวณลาดของโครงการด้วยวิธีการค านวณพื นท่ีรับน  า ค านวณปริมาณน  าหลากสูงสุด ค านวณพื นท่ีหน้าตัดของรางระบายน  าในแต่ละลาดของทั งสองฝั่งข้างทางรถไฟด้านหน้า
อุโมงค์ พบว่าจากการค านวณหาพื นท่ีหน้าตัดรางระบายน  า สามารถเลือกใช้รางระบายน  ารูปแบบใดก็ได้ แต่ต้องให้มีพื นท่ีหน้าตัดของรางระ บายน  า (Interceptor Ditch) รองรับน  าได้ไม่น้อยกว่า 0.0031 ตารางเมตร มี
พื นท่ีหน้าตัดของรางระบายน  ารวม (Cut Off Ditch) รองรับน  าได้ไม่น้อยกว่า 0.011 ตารางเมตร และ พื นท่ีหน้าตัดรางระบายน  าใหญ่ (Reinforced concrete ditch) ต้องไม่น้อยกว่า 0.023 ตารางเมตร จึงจะรองรับน  าฝน
ได้เพียงพอ ดังนั นระบบระบายน  าของโครงการรถไฟทางคู่สายเด่นชัย-เชียงราย-เชียงของ แสดงให้เห็นว่าการออกแบบ ระบบระบายน  าของโครงการสามารถใช้ได้จริงและสามารถรองรับน  าได้เพียงพอส าหรับปริมาณน  าหลาก
สูงสุดในฤดูกาล

1. เพื่อรวบรวมข้อมลูและศึกษาการเสริมเสถียรภาพความลาดชันตาม
สภาพธรณีวิทยาในพื นที่โครงการ 

2. เพื่อศึกษาผลกระทบและความรุนแรงจากน  าต่อเสถียรภาพของความ
ลาดชัน 

3. เพื่อเปรียบเทียบและเสนอแนะผลการออกแบบทางระบายน  าและ
อุปกรณ์ระบายน  า

จากผลการออกแบบของโครงการก่อสร้างทางรถไฟและผลการศึกษาพบว่า
การออกแบบรางระบายน  าของโครงการนั นสามารถใช้ได้จริง เพราะมีขนาดใหญ่เพียงพอ
ที่จะรองรับปริมาณน  าหลากสูงสุดได้ ในการระบายน  าออกจากหน้าลาด หากเจาะท่อระ-
บายน  า (Drain hole, Weep hole) เพิ่ม จะสามารถเพิ่มการระบายน  าออกจากหน้าลาด
ได้ดีขึ น และไม่เกิดการอุ้มน  าในชั นดิน ซึ่งเป็นผลดีต่อการคงตัวของลาด และทางรถไฟ 
และหากท าการศึกษาการวางท่อระบายน  า Drain hole และ Weep hole เพิ่มเติมอาจ
สามารถลดค่าใช้จ่ายในการเจาะและจัดซื อท่อได้อีกด้วย

การจัดการน  าในพื นที่ก่อสร้างให้มีประสิทธิภาพจะส่งผลให้ทางลาดมีเสถียร-
ภาพและสามารถลดการใช้อุปกรณ์ในการค  ายันและการตัดความลาดเอียงของลาดให้
สามารถมีความชันสูงขึ นได้ ส่งผลให้มีการขุดตักขนดินออกจากพื นที่โครงการในปริมาณที่
น้อยลง เป็นผลให้ให้มีการต่อราคาต้นทุนในการก่อสร้างที่ลดลงไปด้วย ผลจากการศึกษา 
พบว่าจากการค านวณหาพื นที่หน้าตัดรางระบายน  า สามารถเลือกใช้รางระบายน  ารูปแบบ
ใดก็ได้ แต่ต้องให้มีพื นที่หน้าตัดของ Interceptor Ditch รองรับน  าได้ไม่น้อยกว่า 0.0031
ตร.ม. มีพื นที่หน้าตัดของ Cut Off Ditch รองรับน  าได้ไม่น้อยกว่า 0.011 ตร.ม. และ พื นที่
หน้าตัด Reinforced concrete ditch ต้องไม่น้อยกว่า 0.023 ตร.ม. จึงจะรองรับน  าฝนได้
เพียงพอ ดังนั นระบบระบายน  าของโครงการรถไฟทางคู่สายเด่นชัย-เชียงราย-เชียงของ
สามารถรองน  ารับฝนได้เพียงพอต่อปริมาณน  าหลากสูงสุดต่อฤดูกาล

รวบรวมเอกสารที่เกี่ยวข้อง

• ศึกษาข้อมูลทางธรณีวิทยาของพื นท่ีศึกษา
• ศึกษาข้อมูลคาบปริมาณน  าฝนของภาคเหนือตอนบน
• ศึกษาข้อมูลอุทกวิทยา พื นที่เสี่ยงต่อน  าท่วมซ  าซาก 

และข้อมูลระดับน  าบาดาลของพื นท่ี
• ศึกษาปัจจัยท่ีส่งผลต่อเสถียรภาพของลาด น  าส่งผล

เสียต่อลาดอย่างไร
• ศึกษาวิธีเสริมสร้างเสถียรภาพของลาดให้ปลอดภัย

ศึกษาพื นท่ีรับน  าของโครงการ
ค านวณพื นท่ีรับน  าโดยใช้สมการ การหาพื นท่ีรูสี่เหลี่ยม 

จากความชัน x ความยาวลาด

เปรียบเทียบระบบระบายน  าของโครงการรถไฟกับผล
การศึกษา และเสนอแนะผลการออกแบบระบบระบายน  า

ศึกษาแบบระบบระบายน  า จากสมการ Q = 0.278CIA และ 

หาพื นที่หน้าตัดที่รองรับน  าได้จากสมการ a = 
Q
V

โครงการก่อสร้างทาง
รถไฟ (ตร.ม)

ผลการศึกษา 
(ตร.ม.)

สามารถรองรับ
น้้าได้จริง

พ้ืนท่ีหน้าตัด 
Interceptor Ditch RT

0.16 0.0031 ✓

พ้ืนท่ีหน้าตัด 
Interceptor Ditch LT

0.16 0.0017 ✓

พ้ืนท่ีหน้าตัด Cut Off Ditch RT 0.225 0.011 ✓

พ้ืนท่ีหน้าตัด Cut Off Ditch LT 0.225 0.005 ✓

พ้ืนท่ีหน้าตัด 
Reinforced concrete ditch RT

0.625 0.023 ✓

พ้ืนท่ีหน้าตัด 
Reinforced concrete ditch LT

0.625 0.010 ✓

*หมายเหตุ RT หมายถึง Right lateral  / LT หมายถึง Left lateral


